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1. General

1.1Propésito
Este documento fue desarrollado como una guia y proceso para la compren-
sion de conceptos y determinacion de la resistencia de la tierra.

1.2 Alcance
Este documento presenta la teoria y metodologia de la prueba de resistencia
de la tierra, el equipo requerido, un procedimiento detallado de prueba y for-
mularios. También explica el uso de los datos de la resistencia del suelo en el
disefio de sistemas de aterramiento para cumplir los requerimientos de funcio-
namiento especificos.

1.3Introduccion
Los datos de la resistencia del suelo son el factor clave en el disefio de un sis-
tema de aterramiento para un objetivo de funcionamiento especifico. Todo
suelo conduce corriente eléctrica, con algunos suelos teniendo una buena con-
ductividad eléctrica mientras que la mayoria tiene conductividad eléctrica infe-
rior.
La resistencia del suelo varia extensamente en el mundo entero y cambia
dramaticamente dentro de areas pequefias. La resistencia del suelo es influen-
ciada principalmente por el tipo de tierra (arcilla, pizarra, etc.), contenido de
agua, la cantidad de electrolitos (los minerales y sales disueltas) y finalmente, la
temperatura.
Al disefiar un sistema de aterramiento para un objetivo de funcionamiento es-
pecifico, es necesario medir exactamente la resistencia del suelo del sitio don-
de el sistema de aterramiento sera instalada. El disefio de sistema de aterra-
mientoesunproced 2 RS AY3ISYASNNI |j dzS NdpodzSBS € |
ner a tierra. Permite que el aterramientoseaK SOK2 RS a Yl ySNI 02 NN
LINRA YS NI @ST & upahorfo enddStasaxitaindo Rsambios de or-
deny las émejoras¢  Rtgerrat |

1.4Teoria

El mejor método para probar la resistencia del suelo es el método de 4 puntos
Wenner. Utiliza un medidor de resistencia del terreno digital de 4 electrodos,
tal como es de Megger 5/4 o el AEMC modelo 4500 y otros instrumentos, cua-
tro puntas de prueba y conductores.
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Requiere la insercion de cuatro puntas de prueba en la zona de prueba. Las
puntas de prueba estan instaladas en una linea recta y equidistante (véase la
Figura 1-1). Las puntas de prueba establecen un contacto eléctrico con la tierra.
El medidor de prueba de cuatro puntos inyecta una corriente constante a
través de la tierra via del probador y las dos puntas externas. La corriente flu-
yendo a través de la tierra (un material resistente) desarrolla una diferencia de
voltaje/potencial. Esta caida de voltaje resultando del flujo de corriente es en-
tonces medido entre las dos puntas de prueba internas.
El medidor entonces sabe la cantidad de corriente que esté atravesando la tie-
rray la caida de voltaje a través de las dos puntas de prueba de centro. Con es-
ta informacion el medidor utiliza la ley de ohmios (R=E/I) para calcular y para
exhibir la resistencia en ohmios.
Este valor exhibido de la resistencia esta en ohmios y se debe convertir a oh-
mio-metro, que son unidades de medida para la resistencia del suelo. Ohmio-
metro es la resistencia de un volumen de tierra que es un metro por un metro
por un metro, o0 un metro cubico.
Para convertir de los ohmios exhibidos a ohmio-metro, la lectura del medidor
es multiplicada por 1.915 y el resultado es multiplicado las veces del espacia-
miento de la punta de prueba. A continuacion se muestra la formula de célculo.
p (ohmios-m)= 1.915xRxA
p= resistividad del suelo en ohm-metros 6 ).
1.915 constantes
R= Lectura digital en ohmios 6 K0 ¢
A= distancia entre electrodos in ft. (pies)
Las lecturas se toman generalmente en los espaciamientos de la sonda de 5,
10, 15, 20, 30y 40, 60, 80 y 100 pies.
Si la prueba se esté realizando para los propdsitos de estudios de subida de po-
tencial de la tierra (GPR) o para el disefio de subestacion, las lecturas de punta
de prueba de hasta 150 pies de espaciamiento deben ser realizadas.
La resistencia calculada del suelo es el promedio de la resistencia de la superfi-
cie a una profundidad equivalente a un espaciamiento de la punta de prueba.
Por ejemplo, un espaciamiento de la punta de prueba de 20 pies entre cada
punta de prueba proporcionara la resistencia media del suelo entre la superfi-
cie y una profundidad de 20 pies.
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Espaciamiento de Sonda Promedio de Resistencia del suelo

desde la superficie hasta:
5 5
10° 10
20 20
30 30
40 40
60 60
80 80
100 100

Varias lecturas en los diversos espaciamientos de la punta de pruebay en di-

versas areas del sitio son requeridas. Cuantos mas datos estén disponibles para

la agencia del disefio, seran capaces de disefiar y de predecir el funcionamiento

del sistema de aterramiento con mas exactitud. Las ventajas al cliente son que

St GNlIolea2 Sa KSOK2 RS aYlFySNI O2NNBOGL
Las lecturas deben ser tomadas a lo largo de por lo menos dos lados del sitio y

diagonalmente desde una esquina hasta la otra. Un tubo metalico o alguna es-

tructura metdlica subterranea podrian influenciar las lecturas. Cuantos mas da-

tos estén disponibles y usados en el disefio proporcionan mas confianza en el

resultado.
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Figure 11: Principio de Operacion
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2.2Procedimiento
El siguiente procedimiento es genérico y funcionara con todos los medidores. El
manual del medidor debe ser consultado para detalles operacionales.
Paso 1Verificar que la tira de metal entre el medidor C1y los terminales P1
estén desconectados (utilizado para la prueba de 3 puntos).
Paso 2Instalar las 4 puntas de prueba en la tierra equidistantes en una linea
recta. Generalmente el espaciamiento mas corto es realizado primero (Ejemplo
5.
Paso 3Usando los conductores, conecta las terminales C1, P1, P2 y C2 a los
electrodos. Los electrodos deben ser conectados en orden del extremo, con los

LINHzS 6 |

S
RS
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terminales C1, P1, P2y C2. El resultado del examen sera invalido si los electro-
dos no estan conectados apropiadamente.
Paso 4Presiona el boton de pruebay lee el indicador digital. Registra la lectura
en la hoja de trabajo en la localizacion apropiada. Si la lectura no es estable o
exhibe una indicacion del error, comprobar las conexiones con minuciosidad.
Para algunos medidores, los ajustes de la GAMA y la PRUEBA DE CORRIENTE
pueden ser cambiados hasta que se alcance una combinacion que proporciona
una lectura estable sin indicaciones de error.
También, una modo eficaz de disminuir la resistencia del electrodo a la tierra
es vertiendo agua alrededor de él. La adicion de humedad es insignificante para
la lectura, alcanzara solamente una mejor conexion eléctrica y no influenciara
los resultados finales. También una punta de prueba mas larga o puntas de
prueba multiples (a una distancia corta) pueden ayudar.
Paso 5Poner las puntas de prueba en cada uno de los espaciamientos indica-
dos arriba y registra las lecturas en la hoja de trabajo (Véase la Figura 2-1).
Los pasos 1-5 de este procedimiento se deben repetir en multiples ubicaciones
en el rea para obtener un perfil del suelo confiable.
Paso 6Enviar estas lecturas por fax, teléfono o correo electrénico a los Servi-
cios Técnicos de Lyncole o insertar la lectura en la formula descrita anterior-
mente (p=191.5 X R X A) para obtener sus lecturas de la resistencia del suelo.
*NOTA:Si se utiliza un medidor AEMC 4500, primero seleccionar la GAMA
mas alta (20K-ohms) y la corriente mas baja de la prueba (2mA). Cuando
una lectura de resistencia es exhibida, ajustar la GAMA al ajuste mas bajo
que todavia proporciona una lectura estable sin indicaciones de error.
La pérdida de corriente, tubos de agua enterrados, las envolturas de cables
y otros factores pueden interferir y distorsionar las lecturas. Las medidas se
deben tomar a lo largo de 3 direcciones en cada sitio como minimo. A veces
esto no puede ser factible, pero cuantos mas datos puedan ser obtenidos,
el modelo de suelo generado seréa mas exacto.
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Un minimo
de 3 “lineas”
de prueba
deben ser
realizadas.

Linea de
propiedad

Contruyendo Un Perfil De Resistencia Del Suelo

Es recomendado un minimo de lecturas en tres areas
(dos a lo largo de los lados y una a través del centro).

Si usted tiene cualquier pregunta, no dude en darnos una llamada a la linea de los
Servicios Técnicos de Lyncole: (800) 962-2610, Fax: 310-214-1114. Correo electro-
nico: support@lyncole.com
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Figura 22: Registrando la Resistividad del Suelo
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1. General
1.1 Propdsito

Este documento provee un procedimiento y explica la operacion del equipo para la
prueba de resistencia de medidor tipo & t A Y dlebe&er usada como una guia.

1.2 Campo

Este documento enumera los procedimientos y equipo requerido para realizar la
prueba & LJy lutilizando el AEMC Modelo 3711/3731 u el Modelo Megger DE-
T10C/20C. Los procedimientos y la teoria de la operacion son los mismos para to-
dos los medidores de prueba de terreno tipo pinza.

1.3 Introduccién

El Probador de Resistencia de Terreno Pinza esta disefiado para medir la resisten-
cia del sistema de aterramiento sin el uso de electrodos auxiliares. Este también
puede verificar la continuidad de la conexion de aterramiento y permitir la evalua-
cion de corrientes neutrales o corrientes fluyendo al terreno.

El método de Medidor Pinza fue desarrollado como una alternativa a la Prueba de
Caida de Potencial y tiene algunas ventajas distintas. Una de las ventajas del méto-
do de Caida del Potencial es que la prueba de Medidor Pinza requiere que el siste-
ma de aterramiento sea conectado al neutro de la acometida de luz, contra el re-
guerimiento de que se aisle tal como en la Caida de Potencial. El sistema de ate-
rramiento es normalmente conectado al neutro de la acometida a través del enla-
ce terreno-neutro en la entrada del servicio de luz. El asilamiento requerido por el
método de Caida de Potencial es mas a menudo dificil o imposible pero si no se
hace dara un resultado invalido en la prueba.

1.4 Principio de Operacion

El &rea o el predio tipico tiene su propio sistema de aterramiento que esta conec-
tado al neutro de la acometida de luz en el panel de servicio. Este neutro con su
conexion a la tierra es comun de todos los clientes para uso general en la region
con el resultado siendo que el neutral ata los innumerables terrenos juntos, todos
paralelamente. Debido a los numerosos puntos de aterramiento paralelos, la resis-
tencia eficaz de la tierra de la entrega de luz de los terrenos a la frecuencia baja
tipica con energia y la prueba, es virtualmente cero (Ver la Figura 1-1).
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La cabeza del medidor contiene dos transformadores del control. Un transforma-
dor induce un voltaje pequefio fijo (a aproximadamente 2khz) en el conductor de
aterramiento. Si existe una trayectoria, el voltaje resultara en flujo de corriente. La
trayectoria normalmente consiste del sistema de terreno bajo prueba, el alambre
neutral de la utilidad y la utilidad de sistema de terreno (Figura 1-1).

Entonces el segundo transformador en la cabeza del medidor detecta la cantidad
de corriente (una frecuencia Unica) fluyendo en la trayectoria.

La cantidad de flujo de corriente es determinada por el voltaje inducido y la canti-

dad de resistencia de la trayectoria. La resistencia se compone de la resistencia del

sistema de tierra bajo pruebay la resistencia del neutro de los varios aterramien-

tos. El medidor sabe la cantidad de voltaje que induce y mide la corriente en la tra-

yectoria, este ahora tiene dos desconocidos de la ley de ohmios y lee simplemente

hacia afueraenresistencia./ 2y I NBAA&AGSYOAl RSt | GSNNIY
la utilidad de terreno, la medida del medidor demuestra solamente la resistencia

de tierra del sitio.
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Fgura 11: Principio de Operacion
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1.5Ventajas de Usar el MedideaPinzade Mano

ElmedidorRS NXB a A & (i Sy O bftece muchasvétsjdd SobraieLid#étgdo tradi-
cional de prueba. Muchas de las prueba hechas con este método son invalidas debido a la
falta de comprension que el operador tiene sobre los principios de operacion y la falta de
entrenamiento. Cuando es utilizada de la manera apropiada, los siguientes son los benefi-
cios minimos:

1 Ninguna necesidad de desconectar el neutro de acometida o aislar el sistema de
aterramiento. El medidor también puede ser usado con el equipo activado.

No tiene que clavar jabalinas de prueba o usar conductores largos.

El acceso a un area grande no es requerido.

El sistema de medida es seguro, sin contacto a los conductores.

1 Medicién en un paso, facil de usar, exacto.

= =4 =4

1.6 Determinando el Punto de Medicié@orrecto

Encontrar la ubicacion apropiada para instalar el medidor de pinza puede ser desafiante
en algunas instalaciones o sitios. Con una buena comprension de la operacion del medi-
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dor, las posibilidades son mucho mejores que puede realizar una prueba exitosa. Refiérase
al manual del operador para seguridad y otras precauciones.

Si el predio tiene un solo punto a tierra, normalmente determinar el punto de prueba
apropiado es muy facil. También, si esta probando una sola barra o solo un electrodo, de-
be ser relativamente facil.

La Figura 1-2 ilustra una buena y dos malas ubicaciones para la prueba con el medidor pin-
za. La posicion 1 no funcionaria porque el trayecto por el flujo de corriente causado por el
medidor no estaria a través de la tierra. La corriente fluiria al ducto de aire y muy proba-
blemente el ducto de aire tendria contacto eléctrico con el acero del edificio que se ata a
la barra de distribucion. La posicién 2 tampoco funcionaria debido a la corriente fluyendo
al equipo que debe ser aislado del piso. Debe leer un circuito abierto. La posicion 3 pasaria
a través de la tierra y volveria a través del aterramiento del neutro de la acometida.

Precaucion

El manual de operacién para el medidor pinza debe ser revisado al fondo antes del uso del
medidor. En cualquier momento el trabajo que se realiza involucrando sistemas eléctricos
y/0 equipo y subsistemas debe ejercitar precaucién extrema y tomar todas las precaucio-
nes apropiadas.
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1.6 Determinando el Punto de Medicién Correcto (Continuacién)

Figura 12 Prueba de Ubicacién

N

- UL LN
Pos|ci6n2’ = jEENEEEENES .

Posicion 1

Posicion 3
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2. Procedimientos de Prueba
2.1 Preparado del Medidor parka Mediciéon

9 Comprobar si las superficies de las mandibulas de la pinza estan alineadas correc-
tamente y libres de contaminacion.

9 Comprobar la calibracion del medidor con el circuito de calibracién (provisto por el
fabricante del medidor), asegurando que las lecturas estan dentro de las toleran-
cias indicadas en el manual del usuario.

2.2 Tomando las Medidas

9 Guantes de goma son recomendados para afiadir seguridad.

9 Selecciona la opcion de corriente (A) en el medidor y sujeta la pinza alrededor del
conductor. Si la corriente de tierra excede 5A o el ruido excede 50V, las medidas
de resistencia no se pueden ser tomadas. Anotar esto para mantenimiento.

1 Selecciona la opcion de medir la resistencia de aterramiento (K), sujeta la pinza al-
rededor del conductor del aterramiento como descrito en la Figura 1-2 para hacer
la lectura.

2.3 Interpretando los Resultados

9 Elvisualizador indica la resistencia correcta del sistema bajo prueba. El medidor
pinza generalmente leera con exactitud abajo de 0.1 ohm o0 menos. Es muy inusual
tener una lectura correcta de menos de 1.0 ohm. No hay muchos sistemas de ate-
rramiento que estan abajo de dos ohmios, ciertamente sin un esfuerzo en disefio y
construccion. Si se observa una lectura baja inesperada los principios de operacion
del medidor deben ser revisados y deberia reconsiderarse un punto de conexion.
Sistemas de aterramiento de baja resistencia existen, pero son bastante raros.

9 Silalecturaen el medidor es <1 ohm, puede ser que haya una continuidad de cir-
cuito presentada y la prueba puede haber sido realizada en una ubicacion inco-
rrecta. Realizar una inspeccion visual del sistema bajo prueba para determinar si
existe algun otro enlace o conexién del neutro con conexiones a la tierra.

9 Silalecturaen el medidor es OL (OverLoad: sobrecargada; encima de la escala) el
sistema bajo prueba no tiene una trayectoria conductora completa, o una co-
nexion para que la corriente fluya adentro.
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Nimero de Proyecto

Fecha de Prueba

Cliente l Copia a:

Nombre de Proyecto:

Condiciones ‘ Suelo:

Prueba hecho por:

Método de prueba: pinza

Instrumento:

Numero de serial del instrument:

Fecha de calibracion:

Comentario: Esta prueba mida corrientes de aterramiento, resistencia a tierra para electrodes y resistencia de la trayectoria
en la tierra (determina si el conductor bajo prueba sea continuo electricamente pasando por trayectorias multiples.)

Precaucién

No es comUn que laresistencia sea bajo 2 ohmios. Si una medicion sea baja, debe asegurar que el instrumento
esté utilizado correctamente. Sila medicion es menos que un ohmio, es probable que sea una medicién de conti-

nuidad, no de resistencia de aterramiento.
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Medicién de Medicién de
Corriente Resistencia

Prueba Punto A

Prueba Punto B

Prueba Punto C

Prueba Punto D

Prueba Punto E

Prueba Punto F

Prueba Punto G
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1. General
1.1 Propdsito
El proposito de este documento es proveer la habilidad de hacer una prueba apropia-
da e instalar un sistema de aterramiento utilizando el método de Caida de Potencial.

1.2 Campo
Este documento enumera los medidores de prueba de tierra, equipo auxiliar y proce-
dimientos detallados para realizar una prueba apropiada de Caida de Potencial en 3
Puntos. También proporciona la capacidad de determinar la validez de los resultados
de la prueba y demuestra ejemplos de los resultados de la prueba apropiados e invali-
dos.

1.3 Introduccion
El método de Caida de Potencial es el método mas reconocido para medir la resisten-
cia a tierra del sistema de aterramiento, o del funcionamiento del sistema a tierra.
Esté basado en un estandar IEEE y cuando es realizada apropiadamente, es una prue-
ba muy certera.
Aungue la mayoria de la gente reconozca que el aterramiento es requerido para pro-
teccion de personal, el sistema de aterramiento también sirve como una base para la
proteccion eléctrica de su sitio o facilidad. Determina la efectividad de la proteccion
contra descargas ambientales y sistemas de supresores de sobretension. Sin un buen
aterramiento, estos sistemas no funcionan. El aterramiento también sirve como tra-
yectoria para el ruido a ser disipado de los equipos.
Los sistemas de aterramiento deben ser probados en el momento de la instalacion y
después anualmente durante su vida de servicio. Los sistemas de aterramiento deben
ser probados.
La prueba inicial establece un linea de base de funcionamiento, confirma que la espe-
cificacion del disefio esté resuelta y valida la calidad de la instalacién. La prueba anual
asegura la continua integridad del sistemay proporciona proteccion contra la degra-
dacion antes del dafio al equipo o problemas de funcionamiento.

1.4 Teoria
En la prueba de caida de potencial, son considerados tres puntos de contacto a tierra:
1. Elsistema de aterramiento bajo prueba (X).
2. Unasonda de corriente (Z) ubicada a cierta distancia del sistema a tierra bajo

prueba.
3. Unasonda de voltaje (Y) que estd insertada a varias distancias entre el sistema ba-
jo pruebay la sonda de corriente.

Idealmente la distancia X-Z debe ser 10 veces la longitud de la barra de tierra o la an-
chura de la rejilla (Ejemplo: Electrodo de 10 pies, espaciado 100 pies).
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Figura 1-1: Principio de Operacion

Medidor de Resistencia
& de Terreno

3
y

<
-

Caida de Voltaje

A
v

Flujo de Corriente

1.4 Teoria (Continuado)

*Nota: La experiencia de Lyncole ha demostrado que la punta de prueba (Z) puede ser
ubicada a un minimo de 5 veces la longitud de la barra de tierra bajo prueba (Ejemplo: Pa-
ra un electrodo de 10 pies, espaciamiento de 50 pies).

Si se esta probando una rejilla, la distancia minima es 5 veces el punto mas ancho de la re-
jilla.

Sin embargo, van siempre 10 veces si el espacio esta disponible. La evaluacién de los resul-
tados de la prueba es la Unica manera de validar los resultados y de determinar si la dis-
tancia era adecuada.

Con este método de prueba, el medidor inyecta una corriente en el sistema a tierra bajo
prueba (X). La corriente fluye a través de la tierra a la punta de prueba alejada () y vuelve
al medidor. Como la corriente atraviesa el material resistente (tierra) se crea una caida de
voltaje. Esta caida de voltaje es proporcional a la cantidad de flujo de corriente y a la resis-
tencia del sistema de aterramiento a la tierra. El voltaje de la punta de prueba (Y) se utiliza
para medir esta caida de voltaje. El medidor entonces sabe la cantidad de flujo de corrien-
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te y la caida de voltaje resultante. Utiliza simplemente la ley de ohmios para calcular y pa-
ra exhibir la resistencia.

Las medidas de resistencia entonces se trazan junto con la distancia entre el sistema de
tierray la punta de prueba de Y. De este gréfico la resistencia real del sistema de tierra
puede ser resuelta junto con la validez de la prueba. Ver Figura 2-1, Pag. 9.

El sistema de puesta a tierra se debe aislar eléctricamente para que la prueba de 3 puntos
sea valida. Si no se aisla, las lecturas reflejaran todos los sistemas de aterramiento en el
area enganchada paralelamente. La lectura sera siempre muy baja y no tendra ninguna re-
lacion con la resistencia del sistema de tierra actual. El resultado no es una prueba inexac-
ta, sino invalida.

El método de caida de potencial es el método mas confiable de prueba de resistencia de
tierra. Sin embargo, en cerca de 95% de los casos, la prueba es invalida.

Nuevamente, tenemos que enfatizar el hecho de que este método esta basado en condi-
cionesd A RS £ Sa¢ disindentdadrBpléta déctidaydel sistema de aterramien-
to y espaciamiento apropiado de la punta de prueba de corriente.

Es también importante enfatizar que esta es una prueba de tierra, realizada en un circuito
controlado por varios factores asi como por su interdependencia e interferencia. La co-
rriente atravesando la tierra mediante un electrodo enterrado no esté siguiendo una tra-
yectoria en linea recta como un circuito eléctrico convencional tipico.

Irradia la corriente de falla en todas las direcciones alrededor del electrodo, pero el patron
de dispersidn depende del suelo circundante y su entorno.

Considerando todo esto, es fuertemente recomendado realizar la prueba en al menos dos
direcciones perpendiculares.

Si hay suficiente espacio disponible para otras pruebas, mas mediciones aumentaran la
precisién del modelo de suelo y ayudaran a eliminar los errores causados por las conduc-
tores enterrados en las inmediaciones, tuberias o piezas metélicas.
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Figura 1:2: Prueba de Resisteia de Tierra
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2. Procedimientos de Prueba
2.1 Informacion de Advertencia de Seguridad

Hay una posibilidad de que una falla en un sistema de energia cause un flujo de corriente
en el sistema de tierra mientras la prueba esta en progreso, causa voltajes altos inespera-
dos en la corriente y las voltaje de puntas de pruebas.

Si existe un riesgo significativo, se recomienda que las personas que realizan la prueba uti-
licen guantes de goma protectores y una estera de goma de seguridad durante la prueba.

Nota: El sistema de puesta a tierra debe estar aislado eléctricamente durante esta prueba.
Esto solo debe ser realizado por personal calificado y después de que el permiso se conce-
da por todo el personal responsable.

Compruebe la corriente sobre el terreno antes de desconectar. No desconecte la conexién
del neutro a la tierra de un circuito vivo. La desconexion de la tierra de un circuito vivo
podria causar lesiones graves o incluso muerte.
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2.2
1
1
1
1

1
2.3

Equipo
Un instrumento Probador de Resistencia de Tierra digital de 4 o 3 sondas / puntas
Al menos tres puntas de prueba.
Alambre aislado
Cinta de medir.
Un martillo (para clavar las puntas de prueba en la tierra).
Procedimientos.

Nota 1:Para que la prueba pueda proporcionar resultados validos, el sistema de tierra debe
estar libre de energia y desconectado del neutro del sistema de luz. Las conexiones que podr-
fan proporcionar una ruta de acceso al neutro del sistema de luz deben ser desconectadas.

Nota 2:Revise el manual del operador para operacion del medidor detallada.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Aislar la rejilla de aterramiento bajo prueba del resto de los terrenos suplementarios (es
decir, las tuberias de agua, la construccion de acero, etc.). También desconecte las co-
nexiones al neutro del sistema de luz y todos las conexiones de telecomunicaciones.

Si un medidor de resistencia de tierra de 4 sondas es usado, algunos medidores requieren
una conexion entre las terminales C1 y P1. Si un medidor de resistencia de tierra de 3-
sondas es usado, la conexion entre terminales no es requerida.

Conecte la conexion C1 de la sonda de tierra o sistema para ser probado.

Instalar la sonda de corriente (Z) a una distancia igual a 5-10 veces la longitud de la varilla
de tierra o de 5-10 veces la distancia diagonal de la rejilla de tierra bajo prueba. Si un anillo
o la red estan a prueba, la distancia debe medirse desde el borde exterior del anillo. La
sonda deberd tener un buen contacto con la tierra. Conecte esta sonda hasta la conexion
C2 en el medidor.

Instalar la sonda de voltaje (Y) a aproximadamente el 3% de la distancia entre el sistema
de tierray de la sonda (2). La sonda (Y) debe estar en linea con el suelo y la sonda (2). Co-
nectar la sonda a la conexion P2 en el medidor.

Presionar el botdn para activar el medidor. Cuando la medida es mostrada, permitir que la
lectura se estabilice y grabe la lectura en la tabla de la pagina 11.

Mover la punta de prueba (Y) a 10% la distancia entre el sistema de tierray (Z). Probar
como en el paso 6 y registrar los resultados en una tabla como en la pagina 11. Repetir es-
te paso (moviendo la punta de prueba a intervalos de 10%) hasta que el 90% de la distan-
cia sea alcanzado.

Una vez que se han registrado todas las lecturas, trazar un gréafico con las resistencias me-
didas como el y-axis. La distancia (x) de la punta de prueba es el x-axis. A aproximadamen-

S cw>» RS fF RAAGFYOALF (2041 f BotatlpyeheldaS a S G I

grama. La resistencia en esta meseta es la resistencia del sistema bajo prueba. Si no hay
nivelacion del diagrama, entonces la prueba debe ser considerada invalida puesto que la
punta de prueba (z) no esta suficientemente lejos de la punta de prueba (x). Si la meseta
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es muy bajay plana, entonces la prueba se considera invélida y la mayoria como inmovil
tiene una conexién neutral intencional o no intencional. Ver las figuras 2-1,2-2,2-3, pag. 9-
10.

9) Siladificultad se encuentra en la obtencion de las lecturas, muy probablemente es causa-
da por una alta resistencia de la punta de prueba a la tierra. Verter agua o Gatorade en las
puntas de prueba a veces ayuda. Esto no tendra ningun efecto significativo en la lectura.

10) Si esta disponible la instalacion de puntas de prueba mas largas que proporcionen un con-
tacto més superficial puede también ayudar. Algunos medidores tienen menos dificultades
para superar la resistencia de la punta de prueba a la tierra que otros.

11) Realizar la prueba adicional en por lo menos una direccion perpendicular. Las lecturas de-
ben ser hechas en un promedio.

*Nota: Si el medidor AEMC 4500 es usado, primero seleccionar 2 mA de la Corriente de Prueba,
establezca el intervalo en 20 kOhms y pulse el botén Test. Si la pantalla parpadea, disminuir el
rango hasta que parpadee de nuevo. Luego aumentar la gama de ajuste. Si la pantalla nunca deja
de parpadear, aumentar la Corriente de Prueba a 10 mA y empezar de nuevo. Si el puntero apare-
ce en la esquina superior izquierda de la pantalla, hay resistencia excesiva del electrodo y ruido
transitorio. Comprobar todas las conexiones si esto ocurre. Si la medida estéa sobre el rango del
medidor, en la pantalla aparecera "1" de la pantalla parpadea y el indicador en la esquina superior
izquierda se encendera. Aumentar el rango o la Corriente de Prueba, seguin sea necesario. Tam-
bién revisar las conexiones adecuadas del cable y la punta de prueba de contacto con el suelo.
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Figura 2-1 Grafico de Prueba Valida
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Figura 2-2 Grafico de Prueba Invalida
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Figura 2-3 Grafico de Prueba Invalida 2
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