
Prueba de Resistencia del Suelo 
Lyncole XPT Aterramiento 

   www.Lyncole-Latam.com 

LEP-1001 esp  Revisado: 24/junio/10 

 
Info@Lyncole-Latam.com 

+591-4458-4533 

PRUEBA DE  
RESISTENCIA  

DEL SUELO 

 
MÉTODO WENNER 

DE CUATRO PUNTOS 
 

Tabla De Contenido 

1. General                                                                                                2 

1.1  Propósito ΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ2 

1.2  Alcance ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ2 

1.3  LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ2 

1.4  Teoría ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ3 

2. Procedimientos De Prueba                                                            5 

2.1  Equipo ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ5 

2.2  Procedimiento ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ6 

Lista de Figuras  

1-1 Principio de Operación ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ5 

2-1 Disposición de la Prueba ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ7 

2-2 Formulario de Informe de Resistencia ΧΧ.ΧΧΧΧΧΦ8 
 

 

  

mailto:Info@Lyncole-Latam.com


Prueba de Resistencia del Suelo 
Lyncole XPT Aterramiento 

   www.Lyncole-Latam.com 

LEP-1001 esp  Revisado: 24/junio/10 

1. General 

 

1.1 Propósito 

Este documento fue desarrollado como una guía y proceso para la compren-

sión de conceptos y determinación de la resistencia de la tierra. 

 

1.2 Alcance 

Este documento presenta la teoría y metodología de la prueba de resistencia 

de la tierra, el equipo requerido, un procedimiento detallado de prueba y for-

mularios. También explica el uso de los datos de la resistencia del suelo en el 

diseño de sistemas de aterramiento para cumplir los requerimientos de funcio-

namiento específicos. 

 

1.3 Introducción 

Los datos de la resistencia del suelo son el factor clave en el diseño de un sis-

tema de aterramiento para un objetivo de funcionamiento específico. Todo 

suelo conduce corriente eléctrica, con algunos suelos teniendo una buena con-

ductividad eléctrica mientras que la mayoría tiene conductividad eléctrica infe-

rior. 

La resistencia del suelo varía extensamente en el mundo entero y cambia 

dramáticamente dentro de áreas pequeñas. La resistencia del suelo es influen-

ciada principalmente por el tipo de tierra (arcilla, pizarra, etc.), contenido de 

agua, la cantidad de electrolitos (los minerales y sales disueltas) y finalmente, la 

temperatura. 

Al diseñar un sistema de aterramiento para un objetivo de funcionamiento es-

pecífico, es necesario medir exactamente la resistencia del suelo del sitio don-

de el sistema de aterramiento será instalada. El diseño de sistema de aterra-

miento es un proceǎƻ ŘŜ ƛƴƎŜƴƛŜǊƝŀ ǉǳŜ ǊŜƳǳŜǾŜ ƭŀ ŎƻƴƧŜǘǳǊŀ ȅ Ŝƭ άŀǊǘŜέ de po-

ner a tierra. Permite que el aterramiento sea ƘŜŎƘƻ ŘŜ άƳŀƴŜǊŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ƭŀ 

ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊέΦ 9ƭ ǊŜǎǳƭǘŀŘƻ es un ahorro en costos evitando los cambios de or-

den y las άmejorasέ ŘŜ ƭŀ tierra. 

1.4 Teoría 

El mejor método para probar la resistencia del suelo es el método de 4 puntos 

Wenner. Utiliza un medidor de resistencia del terreno digital de 4 electrodos, 

tal como es de Megger 5/4 o el AEMC modelo 4500 y otros instrumentos, cua-

tro puntas de prueba y conductores. 
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Requiere la inserción de cuatro puntas de prueba en la zona de prueba. Las 

puntas de prueba están instaladas en una línea recta y equidistante (véase la 

Figura 1-1). Las puntas de prueba establecen un contacto eléctrico con la tierra. 

El medidor de prueba de cuatro puntos inyecta una corriente constante a 

través de la tierra vía del probador y las dos puntas externas. La corriente flu-

yendo a través de la tierra (un material resistente) desarrolla una diferencia de 

voltaje/potencial. Esta caída de voltaje resultando del flujo de corriente es en-

tonces medido entre las dos puntas de prueba internas. 

El medidor entonces sabe la cantidad de corriente que esté atravesando la tie-

rra y  la caída de voltaje a través de las dos puntas de prueba de centro. Con es-

ta información el medidor utiliza la ley de ohmios (R=E/I) para calcular y para 

exhibir la resistencia en ohmios. 

Este valor exhibido de la resistencia está en ohmios y se debe convertir a oh-

mio-metro, que son unidades de medida para la resistencia del suelo. Ohmio-

metro es la resistencia de un volumen de tierra que es un metro por un metro 

por un metro, o un metro cúbico. 

Para convertir de los ohmios exhibidos a ohmio-metro, la lectura del medidor 

es multiplicada por 1.915 y el resultado es multiplicado las veces del espacia-

miento de la punta de prueba. A continuación se muestra la fórmula de cálculo. 

p (ohmios-m)= 1.915xRxA 

p= resistividad del suelo en ohm-metros όҠ-m). 

1.915 constantes 

R= Lectura digital en ohmios όҠύΦ 

A= distancia entre electrodos in ft. (pies) 

Las lecturas se toman generalmente en los espaciamientos de la sonda de 5, 

10, 15, 20, 30 y 40, 60, 80 y 100 pies. 

Si la prueba se está realizando para los propósitos de estudios de subida de po-

tencial de la tierra (GPR) o para el diseño de subestación, las lecturas de punta 

de prueba de hasta 150 pies de espaciamiento deben ser realizadas. 

La resistencia calculada del suelo es el promedio de la resistencia de la superfi-

cie  a una profundidad equivalente a un espaciamiento de la punta de prueba. 

Por ejemplo, un espaciamiento de la punta de prueba de 20 pies entre cada 

punta de prueba proporcionará la resistencia media del suelo entre la superfi-

cie y una profundidad de 20 pies. 
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Espaciamiento de Sonda                      
 

Promedio de Resistencia del suelo 
desde la superficie hasta: 

5´___________________________________________________________5´ 

10´_________________________________________________________10´ 

20´_________________________________________________________20´ 

30´_________________________________________________________30´ 

40´_________________________________________________________40´ 

60´_________________________________________________________60´ 

80´_________________________________________________________80´ 

100´_______________________________________________________100´ 

 

Varias lecturas en los diversos espaciamientos de la punta de prueba y en di-

versas áreas del sitio son requeridas. Cuantos más datos estén disponibles para 

la agencia del diseño, serán capaces de diseñar y de predecir el funcionamiento 

del sistema de aterramiento con más exactitud. Las ventajas al cliente son que 

Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ Ŝǎ ƘŜŎƘƻ ŘŜ άƳŀƴŜǊŀ ŎƻǊǊŜŎǘŀ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǾŜȊέΦ 

Las lecturas deben ser tomadas a lo largo de por lo menos dos lados del sitio y 

diagonalmente desde una esquina hasta la otra. Un tubo metálico o alguna es-

tructura metálica subterránea podrían influenciar las lecturas. Cuantos más da-

tos estén disponibles y usados en el diseño proporcionan más confianza en el 

resultado. 
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Figure 1-1: Principio de Operación 

 
2. Métodos de Prueba 

2.1 Equipo requerido 

ω Probador de Resistencia de la tierra de cuatro puntas  

ω tƻǊ ƭƻ ƳŜƴƻǎ ŎǳŀǘǊƻ Ǉǳƴǘŀǎ ŘŜ ǇǊǳŜōŀ 

ω /ǳŀǘǊƻ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊŜǎ ŀƛǎƭŀŘƻǎ ŘŜl alambre 

ω /ƛƴǘŀ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ 

ω aŀǊǘƛƭƭƻ όǇŀǊŀ conducir las puntas de prueba) 

ω aŀƴǳŀƭ ŘŜƭ ǳǎǳŀǊƛƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ medidor 

2.2 Procedimiento 

El siguiente procedimiento es genérico y funcionará con todos los medidores. El 

manual del medidor debe ser consultado para detalles operacionales. 

Paso 1. Verificar que la tira de metal entre el medidor C1 y los terminales P1 

estén desconectados (utilizado para la prueba de 3 puntos).  

Paso 2. Instalar las 4 puntas de prueba en la tierra equidistantes en una línea 

recta. Generalmente el espaciamiento más corto es realizado primero (Ejemplo 

5´).  

Paso 3. Usando los conductores, conecta las terminales C1, P1, P2 y C2 a los 

electrodos. Los electrodos deben ser conectados en orden del extremo, con los 
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terminales C1, P1, P2 y C2. El resultado del examen será inválido si los electro-

dos no están conectados apropiadamente.  

Paso 4. Presiona el botón de prueba y lee el indicador digital. Registra la lectura 

en la hoja de trabajo en la localización apropiada. Si la lectura no es estable o 

exhibe una indicación del error, comprobar las conexiones con minuciosidad. 

Para algunos medidores, los ajustes de la GAMA y la PRUEBA DE CORRIENTE 

pueden ser cambiados hasta que se alcance una combinación que proporciona 

una lectura estable sin indicaciones de error. 

También, una modo eficaz de disminuir la resistencia  del electrodo a la tierra 

es vertiendo agua alrededor de él. La adición de humedad es insignificante para 

la lectura, alcanzará solamente una mejor conexión eléctrica y no influenciará 

los resultados finales. También una punta de prueba más larga o puntas de 

prueba múltiples (a una distancia corta) pueden ayudar. 

Paso 5. Poner las puntas de prueba en cada uno de los espaciamientos indica-

dos arriba y registra las lecturas en la hoja de trabajo (Véase la Figura 2-1). 

Los pasos 1-5 de este procedimiento se deben repetir en múltiples ubicaciones 

en el área para obtener un perfil del suelo confiable. 

Paso 6. Enviar estas lecturas por fax, teléfono o correo electrónico a los Servi-

cios Técnicos de Lyncole o insertar la lectura en la formula descrita anterior-

mente (p=191.5 X R X A) para obtener sus lecturas de la resistencia del suelo. 

*NOTA: Si se utiliza un medidor AEMC 4500, primero seleccionar la GAMA 

más alta (20K-ohms) y la corriente más baja de la prueba (2mA). Cuando 

una lectura de resistencia es exhibida, ajustar la GAMA al ajuste más bajo 

que todavía proporciona una lectura estable sin indicaciones de error. 

La pérdida de corriente, tubos de agua enterrados, las envolturas de cables 

y otros factores pueden interferir y distorsionar las lecturas. Las medidas se 

deben tomar a lo largo de 3 direcciones en cada sitio como mínimo. A veces 

esto no puede ser factible, pero cuantos más datos puedan ser obtenidos, 

el modelo de suelo generado será más exacto.  
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Si usted tiene cualquier pregunta, no dude en darnos una llamada a la línea de los 

Servicios Técnicos de Lyncole: (800) 962-2610, Fax: 310-214-1114. Correo electró-

nico: support@lyncole.com. 
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Figura 2-2: Registrando la Resistividad del Suelo 

 

 
SERVICIOS TÉCNICOS 

Servicios Técnicos Lyncole 

Informe de Campo de Resistividad del Suelo 

 
COMPAÑÍA CONFIDENCIAL 

 
LEF-1001.01 

La Unión de Ciencia y Aterramiento TM 
 

Número de Proyecto: 

 
Cliente:                                                                             Nombre Del Proyecto:                                                  Fecha De La Prueba: 

Condiciones:                                                                                                       Suelo: 

Prueba Completada en:                                                                              Método de la Prueba: 

Instrumento de Prueba:                                                          Número de Serie:                                                  Fecha de Calibración: 

/łƭŎǳƭƻΥ wŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ǎǳŜƭƻ όҠ-ƳύҐ мΦфмр Ȅ 9ǎǇŀŎƛŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ tǳƴǘŀ ŘŜ tǊǳŜōŀ όǇƛŜǎύ Ȅ w όҠύ 

Resultados de la Prueba 

Ubicación de la Prueba 
Espaciamiento de la Punta 

de Prueba (pies) 
[ŜŎǘǳǊŀ ŘŜƭ aŜŘƛŘƻǊ όҠύ 

Resistencia Del 
Suelo Calculada 

όҠ-m)  

1 5 pies Ҡ  

 10 pies Ҡ  

 15 pies Ҡ  

 20 pies Ҡ  

 30 pies Ҡ  

 40 pies Ҡ  

 60 pies Ҡ  

 80 pies Ҡ  

 100 pies Ҡ  

2 5 pies Ҡ  

 10 pies Ҡ  

 15 pies Ҡ  

 20 pies Ҡ  

 30 pies Ҡ  

 40 pies Ҡ  

 60 pies Ҡ  

 80 pies Ҡ  

 100 pies Ҡ  

3 5 pies Ҡ  

 10 pies Ҡ  

 15 pies Ҡ  

 20 pies Ҡ  

 30 pies Ҡ  

 40 pies Ҡ  

 60 pies Ҡ  

 80 pies Ҡ  

 100 pies Ҡ  

  Ҡ  
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1. General 

1.1 Propósito 

Este documento provee un procedimiento y explica la operación del equipo para la 

prueba de resistencia de medidor tipo άtƛƴȊŀέ y debe ser usada como una guía. 

1.2 Campo 

Este documento enumera los procedimientos y equipo requerido para realizar la 

prueba άǇƛƴȊŀέ utilizando el AEMC Modelo 3711/3731 u el Modelo Megger DE-

T10C/20C. Los procedimientos y la teoría de la operación son los mismos para to-

dos los medidores de prueba de terreno tipo pinza. 

1.3 Introducción 

El Probador de Resistencia de Terreno Pinza está diseñado para medir la resisten-

cia del sistema de aterramiento sin el uso de electrodos auxiliares. Este también 

puede verificar la continuidad de la conexión de aterramiento y permitir la evalua-

ción de corrientes neutrales o corrientes fluyendo al terreno. 

El método de Medidor Pinza fue desarrollado como una alternativa a la Prueba de 

Caída de Potencial y tiene algunas ventajas distintas. Una de las ventajas del méto-

do de Caída del Potencial es que la prueba de Medidor Pinza requiere que el siste-

ma de aterramiento sea conectado al neutro de la acometida de luz, contra el re-

querimiento de que se aísle tal como en la Caída de Potencial. El sistema de ate-

rramiento es normalmente conectado al neutro de la acometida a través del enla-

ce terreno-neutro en la entrada del servicio de luz. El asilamiento requerido por el 

método de Caída de Potencial es más a menudo difícil o imposible pero si no se 

hace dará un resultado inválido en la prueba. 

1.4 Principio de Operación 

El área o el predio típico tiene su propio sistema de aterramiento que está conec-

tado al neutro de la acometida de luz en el panel de servicio. Este neutro con su 

conexión a la tierra es común de todos los clientes para uso general en la región 

con el resultado siendo que el neutral ata los innumerables terrenos juntos, todos 

paralelamente. Debido a los numerosos puntos de aterramiento paralelos, la resis-

tencia eficaz de la tierra de la entrega de luz de los terrenos a la frecuencia baja 

típica con energía y la prueba, es virtualmente cero (Ver la Figura 1-1). 
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La cabeza del medidor contiene dos transformadores del control. Un transforma-

dor induce un voltaje pequeño fijo (a aproximadamente 2khz) en el conductor de 

aterramiento. Si existe una trayectoria, el voltaje resultará en flujo de corriente. La 

trayectoria normalmente consiste del sistema de terreno bajo prueba, el alambre 

neutral de la utilidad y la utilidad de sistema de terreno (Figura 1-1). 

Entonces el segundo transformador en la cabeza del medidor detecta la cantidad 

de corriente (una frecuencia única) fluyendo en la trayectoria. 

La cantidad de flujo de corriente es determinada por el voltaje inducido y la canti-

dad de resistencia de la trayectoria. La resistencia se compone de la resistencia del 

sistema de tierra bajo prueba y la resistencia del neutro de los varios aterramien-

tos. El medidor sabe la cantidad de voltaje que induce y mide la corriente en la tra-

yectoria, este ahora tiene dos desconocidos de la ley de ohmios y lee simplemente 

hacia afuera en resistencia. /ƻƴ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ŀǘŜǊǊŀƳƛŜƴǘƻ ŎŜǊŎŀƴƻ ŀ άŎŜǊƻέ ŘŜ 

la utilidad de terreno, la medida del medidor demuestra solamente la resistencia 

de tierra del sitio. 
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Figura 1-1: Principio de Operación  

1.5 Ventajas de Usar el Medidor-Pinza de Mano 

El medidor ŘŜ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŀ ǘƛŜǊǊŀ άǇƛƴȊŀέ ofrece muchas ventajas sobre el método tradi-

cional de prueba. Muchas de las prueba hechas con este método son inválidas debido a la 

falta de comprensión que el operador tiene sobre los principios de operación y la falta de 

entrenamiento. Cuando es utilizada de la manera apropiada, los siguientes son los benefi-

cios mínimos: 

¶ Ninguna necesidad de desconectar el neutro de acometida o aislar el sistema de 

aterramiento. El medidor también puede ser usado con el equipo activado. 

¶ No tiene que clavar jabalinas de prueba o usar conductores largos.  

¶ El acceso a un área grande no es requerido. 

¶ El sistema de medida es seguro, sin contacto a los conductores. 

¶ Medición en un paso, fácil de usar, exacto. 

1.6 Determinando el Punto de Medición Correcto 

Encontrar la ubicación apropiada para instalar el medidor de pinza puede ser desafiante 

en algunas instalaciones o sitios. Con una buena comprensión de la operación del medi-
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dor, las posibilidades son mucho mejores que puede realizar una prueba exitosa. Refiérase 

al manual del operador para seguridad y otras precauciones. 

Si el predio tiene un solo punto a tierra, normalmente determinar el punto de prueba 

apropiado es muy fácil. También, si está probando una sola barra o solo un electrodo, de-

be ser relativamente fácil. 

La Figura 1-2 ilustra una buena y dos malas ubicaciones para la prueba con el medidor pin-

za. La posición 1 no funcionaría porque el trayecto por el flujo de corriente causado por el 

medidor no estaría a través de la tierra. La corriente fluiría al ducto de aire y muy proba-

blemente el ducto de aire tendría contacto eléctrico con el acero del edificio que se ata a 

la barra de distribución. La posición 2 tampoco funcionaria debido a la corriente fluyendo 

al equipo que debe ser aislado del piso. Debe leer un circuito abierto. La posición 3 pasaría 

a través de la tierra y volvería a través del aterramiento del neutro de la acometida. 

Precaución 

El manual de operación para el medidor pinza debe ser revisado al fondo antes del uso del 

medidor. En cualquier momento el trabajo que se realiza involucrando sistemas eléctricos 

y/o equipo y subsistemas debe ejercitar precaución extrema y tomar todas las precaucio-

nes apropiadas. 
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1.6 Determinando el Punto de Medición Correcto (Continuación) 

Figura 1-2 Prueba de Ubicación 
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2. Procedimientos de Prueba 

2.1 Preparado del Medidor para la Medición 

¶ Comprobar si las superficies de las mandíbulas de la pinza están alineadas correc-

tamente y libres de contaminación. 

¶ Comprobar la calibración del medidor con el circuito de calibración (provisto por el 

fabricante del medidor), asegurando que las lecturas están dentro de las toleran-

cias indicadas en el manual del usuario.  

2.2 Tomando las Medidas 

¶ Guantes de goma son recomendados para añadir seguridad. 

¶ Selecciona la opción de corriente (A) en el medidor y sujeta la pinza alrededor del 

conductor. Si la corriente de tierra excede 5A o el ruido excede 50V, las medidas 

de resistencia no se pueden ser tomadas. Anotar esto para mantenimiento. 

¶ Selecciona la opción de medir la resistencia de aterramiento (Ҡ), sujeta la pinza al-

rededor del conductor del aterramiento como descrito en la Figura 1-2 para hacer 

la lectura. 

2.3 Interpretando los Resultados 

¶ El visualizador indica la resistencia correcta del sistema bajo prueba. El medidor 

pinza generalmente leerá con exactitud abajo de 0.1 ohm o menos. Es muy inusual 

tener una lectura correcta de menos de 1.0 ohm. No hay muchos sistemas de ate-

rramiento que están abajo de dos ohmios, ciertamente sin un esfuerzo en diseño y 

construcción. Si se observa una lectura baja inesperada los principios de operación 

del medidor deben ser revisados y debería reconsiderarse un punto de conexión. 

Sistemas de aterramiento de baja resistencia existen, pero son bastante raros. 

¶ Si la lectura en el medidor es <1 ohm, puede ser que haya una continuidad de cir-

cuito presentada y la prueba puede haber sido realizada en una ubicación inco-

rrecta. Realizar una inspección visual del sistema bajo prueba para determinar si 

existe algún otro enlace o conexión del neutro con conexiones a la tierra. 

¶ Si la lectura en el medidor es OL (OverLoad: sobrecargada; encima de la escala) el 

sistema bajo prueba no tiene una trayectoria conductora completa, o una co-

nexión para que la corriente fluya adentro. 
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1. General  

1.1 Propósito 

El propósito de este documento es proveer la habilidad de hacer una prueba apropia-

da e instalar un sistema de aterramiento utilizando el método de Caída de Potencial. 

 

1.2 Campo 

Este documento enumera los medidores de prueba de tierra, equipo auxiliar y proce-

dimientos detallados para realizar una prueba apropiada de Caída de Potencial en 3 

Puntos. También proporciona la capacidad de determinar la validez de los resultados 

de la prueba y demuestra ejemplos de los resultados de la prueba apropiados e inváli-

dos. 

1.3 Introducción 

El método de Caída de Potencial es el método más reconocido para medir la resisten-

cia a tierra del sistema de aterramiento, o del funcionamiento del sistema a tierra. 

Está basado en un estándar IEEE y cuando es realizada apropiadamente, es una prue-

ba muy certera. 

Aunque la mayoría de la gente reconozca que el aterramiento es requerido para pro-

tección de personal, el sistema de aterramiento también sirve como una base para la 

protección eléctrica de su sitio o facilidad. Determina la efectividad de la protección 

contra descargas ambientales y sistemas de supresores de sobretensión. Sin un buen 

aterramiento, estos sistemas no funcionan. El aterramiento también sirve como tra-

yectoria para el ruido a ser disipado de los equipos. 

Los sistemas de aterramiento deben ser probados en el momento de la instalación y 

después anualmente durante su vida de servicio. Los sistemas de aterramiento deben 

ser probados. 

La prueba inicial establece un línea de base de funcionamiento, confirma que la espe-

cificación del diseño está resuelta y valida la calidad de la instalación. La prueba anual 

asegura la continua integridad del sistema y proporciona protección contra la degra-

dación antes del daño al equipo o problemas de funcionamiento. 

1.4 Teoría 

En la prueba de caída de potencial, son considerados tres puntos de contacto a tierra:  

1. El sistema de aterramiento bajo prueba (X). 

2. Una sonda de corriente (Z) ubicada a cierta distancia del sistema a tierra bajo 

prueba. 

3. Una sonda de voltaje (Y) que está insertada a varias distancias entre el sistema ba-

jo prueba y la sonda de corriente. 

Idealmente la distancia X-Z debe ser 10 veces la longitud de la barra de tierra o la an-

chura de la rejilla (Ejemplo: Electrodo de 10 pies, espaciado 100 pies).   
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1.4 Teoría (Continuado) 

*Nota: La experiencia de Lyncole ha demostrado que la punta de prueba (Z) puede ser 

ubicada a un mínimo de 5 veces la longitud de la barra de tierra bajo prueba (Ejemplo: Pa-

ra un electrodo de 10 pies, espaciamiento de 50 pies). 

Si se está probando una rejilla, la distancia mínima es 5 veces el punto más ancho de la re-

jilla. 

Sin embargo, van siempre 10 veces si el espacio está disponible. La evaluación de los resul-

tados de la prueba es la única manera de validar los resultados y de determinar si la dis-

tancia era adecuada. 

Con este método de prueba, el medidor inyecta una corriente en el sistema a tierra bajo 

prueba (X). La corriente fluye a través de la tierra a la punta de prueba alejada (Z) y vuelve 

al medidor. Como la corriente atraviesa el material resistente (tierra) se crea una caída de 

voltaje. Esta caída de voltaje es proporcional a la cantidad de flujo de corriente y a la resis-

tencia del sistema de aterramiento a la tierra. El voltaje de la punta de prueba (Y) se utiliza 

para medir esta caída de voltaje. El medidor entonces sabe la cantidad de flujo de corrien-
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te y la caída de voltaje resultante. Utiliza simplemente la ley de ohmios para calcular y pa-

ra exhibir la resistencia. 

Las medidas de resistencia entonces se trazan junto con la distancia entre el sistema de 

tierra y la punta de prueba de Y. De este gráfico la resistencia real del sistema de tierra 

puede ser resuelta junto con la validez de la prueba. Ver Figura 2-1, Pág. 9. 

El sistema de puesta a tierra se debe aislar eléctricamente para que la prueba de 3 puntos 

sea válida. Si no se aísla, las lecturas reflejarán todos los sistemas de aterramiento en el 

área enganchada paralelamente. La lectura será siempre muy baja y no tendrá ninguna re-

lación con la resistencia del sistema de tierra actual. El resultado no es una prueba inexac-

ta, sino inválida. 

El método de caída de potencial es el método más confiable de prueba de resistencia de 

tierra. Sin embargo, en cerca de 95% de los casos, la prueba es inválida. 

Nuevamente, tenemos que enfatizar el hecho de que este método está basado en condi-

ciones άƛŘŜŀƭŜǎέ ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ǳƴ aislamiento completo eléctrico del sistema de aterramien-

to y espaciamiento apropiado de la punta de prueba de corriente. 

Es también importante enfatizar que esta es una prueba de tierra, realizada en un circuito 

controlado por varios factores así como por su interdependencia e interferencia. La co-

rriente atravesando la tierra mediante un electrodo enterrado no está siguiendo una tra-

yectoria en línea recta  como un circuito eléctrico convencional típico. 

Irradia la corriente de falla en todas las direcciones alrededor del electrodo, pero el patrón 

de dispersión depende del suelo circundante y su entorno. 

Considerando todo esto, es fuertemente recomendado realizar la prueba en al menos dos 

direcciones perpendiculares. 

Si hay suficiente espacio disponible para otras pruebas, más mediciones aumentarán la 

precisión del modelo de suelo y ayudarán a eliminar los errores causados por las conduc-

tores enterrados en las inmediaciones, tuberías o piezas metálicas. 
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Figura 1-2: Prueba de Resistencia de Tierra 

 

2. Procedimientos de Prueba 

2.1 Información de Advertencia de Seguridad 

Hay una posibilidad de que una falla en un sistema de energía cause un flujo de corriente 

en el sistema de tierra mientras la prueba está en progreso, causa voltajes altos inespera-

dos en la corriente y las voltaje de puntas de pruebas. 

Si existe un riesgo significativo, se recomienda que las personas que realizan la prueba uti-

licen guantes de goma protectores y una estera de goma de seguridad durante la prueba. 

Nota: El sistema de puesta a tierra debe estar aislado eléctricamente durante esta prueba. 

Esto sólo debe ser realizado por personal calificado y después de que el permiso se conce-

da por todo el personal responsable. 

Compruebe la corriente sobre el terreno antes de desconectar. No desconecte la conexión 

del neutro a la tierra de un circuito vivo. La desconexión de la tierra de un circuito vivo 

podría causar lesiones graves o incluso muerte. 

  



Prueba de Sistema de Aterramiento: Método de Caída de Potencial 
Lyncole XPT Aterramiento 

   www.Lyncole-Latam.com 

LEP-1003 esp  Revisado: 24/junio/10 

2.2 Equipo 

¶ Un instrumento Probador de Resistencia de Tierra digital de 4 o 3 sondas / puntas 

¶ Al menos tres puntas de prueba. 

¶ Alambre aislado 

¶ Cinta de medir. 

¶ Un martillo (para clavar las puntas de prueba en la tierra). 

2.3 Procedimientos. 

Nota 1: Para que la prueba pueda proporcionar resultados válidos, el sistema de tierra debe 

estar libre de energía y desconectado del neutro del sistema de luz. Las conexiones que podr-

ían proporcionar una ruta de acceso al neutro del sistema de luz deben ser desconectadas. 

Nota 2: Revise el manual del operador para operación del medidor detallada. 

1) Aislar la rejilla de aterramiento bajo prueba del resto de los terrenos suplementarios (es 

decir, las tuberías de agua, la construcción de acero, etc.). También desconecte las co-

nexiones al neutro del sistema de luz y todos las conexiones de telecomunicaciones. 

2) Si un medidor de resistencia de tierra de 4 sondas es usado, algunos medidores requieren 

una conexión entre las terminales C1 y P1. Si un medidor de resistencia de tierra de 3-

sondas es usado, la conexión entre terminales no es requerida. 

3) Conecte la conexión C1 de la sonda de tierra o sistema para ser probado. 

4) Instalar la sonda de corriente (Z) a una distancia igual a 5-10 veces la longitud de la varilla 

de tierra o de 5-10 veces la distancia diagonal de la rejilla de tierra bajo prueba. Si un anillo 

o la red están a prueba, la distancia debe medirse desde el borde exterior del anillo. La 

sonda deberá tener un buen contacto con la tierra. Conecte esta sonda hasta la conexión 

C2 en el medidor. 

5) Instalar la sonda de voltaje (Y) a aproximadamente el 3% de la distancia entre el sistema 

de tierra y de la sonda (Z). La sonda (Y)  debe estar en línea con el suelo y la sonda (Z). Co-

nectar la sonda a la conexión P2 en el medidor. 

6) Presionar el botón para activar el medidor. Cuando la medida es mostrada, permitir que la 

lectura se estabilice y grabe la lectura en la tabla de la página 11. 

7) Mover la punta de prueba (Y) a 10% la distancia entre el sistema de tierra y (Z). Probar 

como en el paso 6 y registrar los resultados en una tabla como en la página 11. Repetir es-

te paso (moviendo la punta de prueba a intervalos de 10%) hasta que el 90% de la distan-

cia sea alcanzado. 

8) Una vez que se han registrado todas las lecturas, trazar un gráfico con las resistencias me-

didas como el y-axis. La distancia (x) de la punta de prueba es el x-axis. A aproximadamen-

ǘŜ сн҈ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎƛŀ ǘƻǘŀƭΣ ǳƴŀ ƳŜǎŜǘŀ ƻ ǳƴ άǇǳƴǘƻ Ǉƭŀƴƻέ ŘŜōŜ ǎŜǊ notable en el dia-

grama. La resistencia en esta meseta es la resistencia del sistema bajo prueba. Si no hay 

nivelación del diagrama, entonces la prueba debe ser considerada inválida puesto que la 

punta de prueba (z)  no está suficientemente lejos de la punta de prueba (x). Si la meseta 
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es muy baja y plana, entonces la prueba se considera inválida y la mayoría como inmóvil 

tiene una conexión neutral intencional o  no intencional. Ver las figuras 2-1,2-2,2-3, pág. 9-

10. 

9) Si la dificultad se encuentra en la obtención de las lecturas, muy probablemente  es causa-

da por una alta resistencia  de la punta de prueba a la tierra. Verter agua o Gatorade en las 

puntas de prueba a veces ayuda. Esto no tendrá ningún efecto significativo en la lectura. 

10) Si está disponible la instalación de puntas de prueba más largas que proporcionen un con-

tacto más superficial puede también ayudar. Algunos medidores tienen menos dificultades 

para superar la resistencia de la punta de prueba a la tierra que otros. 

11) Realizar la prueba adicional en por lo menos una dirección perpendicular. Las lecturas de-

ben ser hechas en un promedio. 

*Nota: Si el medidor AEMC 4500 es usado, primero seleccionar 2 mA de la Corriente de Prueba, 

establezca el intervalo en 20 kOhms y pulse el botón Test. Si la pantalla parpadea, disminuir el 

rango hasta que parpadee de nuevo. Luego aumentar la gama de ajuste. Si la pantalla nunca deja 

de parpadear, aumentar la Corriente de Prueba a 10 mA y empezar de nuevo. Si el puntero apare-

ce en la esquina superior izquierda de la pantalla, hay resistencia excesiva del electrodo y ruido 

transitorio. Comprobar todas las conexiones si esto ocurre. Si la medida está sobre el rango del 

medidor, en la pantalla aparecerá "1" de la pantalla parpadea y el indicador en la esquina superior 

izquierda se encenderá. Aumentar el rango o la Corriente de Prueba, según sea necesario. Tam-

bién revisar las conexiones adecuadas del cable y la punta de prueba de contacto con el suelo. 
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Servicio Técnico de Lyncole 
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Resultados de la Prueba: 
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Notas adicionales: 
 

 


